Tai sao thyc hién kiém tra dam bao
chat lwong cho X-quang chan doan la

guan trong

Mb&i n&m, hang ty cudc kiém tra X-quang chan doan
dwoc thwe hién trén toan cau giup cac bac si nhanh
chéng dwa ra chan doan chinh xac va ctru sbng
bénh nhan.

Tuy nhién, nguwoi ta biét rdng cé sy gia tdng nguy co
ung thw & nhitng ngudi da tiép xdc véi bic xa lidu
cao. Khi néi dén mirc d6 thap hon, khong dé dé tim
thdy méi quan hé truc tiép gitra liéu bd sung va téng
nguy co ung thw, nhwng cac nha khoa hoc néi rang
ho khéng thé loai triy sy gia tang tiém ndng ngay ca
déi v&i phoi nhiém thap. Nhidu loai ung thw ciing
phat trién cham, vi vay cé th& kho tim ra nguyén
nhan géc ré.

Khong con nghi ngd gi niva, kiém tra X-quang 1a
céng cu chadn doan tuyét voi, nhung ngudi ta phai
ludn cb gang dat dwoc liéu thp nhat co thé dat dwoc
mét cach hop ly (ALARA) vi khdng c6 mre d6 phong
xa an toan.

Nguyén ly ALARA

Theoi gian:

Méi quan hé tuyén tinh
gitra thoi gian va liéu
lwong. Thoi gian ngén
hon, it liéu hon.

Khoang cach:

Ap dung luéat binh
phwong nghich dao,
1/d2. Khoang cach xa
hon, it liéu hon.

Che chan:

Thiét bi thu déng

c6 thé lam giam dang
ké phoi nhiém burc xa.
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Kiém tra d@m bao chét lwong may X-quang

Trong mét thd tuc chan doan, tia X dwoc s dung
dé& c6 dwoc chan doan. Piéu quan trong & phai dam
bao téi wu hiéu suat cia may X-quang dé dat dwoc
chét lwong hinh anh tét, nhwng ciing dé& giam btrc
xa khoéng can thiét cho bénh nhan va nhan vién.

D& lam dwoc didu nay, may X-quang can dugc theo
ddi thuwdong xuyén thdng qua cac chuong trinh kiém
soat chat lwong nghiém ngat. bay co the la hwdng
dan dia phuwong, tieu chuidn duoc qudc gia hodc
quéc t& cong nhan hodc khuyén nghi ctia nha san
xudt. Mot sd vi du la AAPM (Hoa Ky), IEC
60601-2-43 dén IEC 60601-2-65, 61223-2 (th(
nghiém khong ddi) va 61223-3 (thtr nghiém chéap
nhan).

Cac thir nghiém Dam bao Chét lwong (QA) dugc
thwc hién dé& kiém tra hiéu suét thiét bj trong cac
didu kién lam sang théng thudng, tuan theo cac quy
trinh dwoc thiét 1ap cho cac co s&, thiét bi va quy
trinh.

Tuy nhién, & nhiéu quéc gia, mot sé lwong dang ké
cac hé théng X-quang dwoc st dung trong cac khoa
X-quang chan doan khéng phai |a mét phan cla
chuwong trinh QA.

Diéu nay co thé Ia do thiéu huwéng dan / quy dinh co
lién quan hoac céc’chuyén gia dwoc dao tao vée
kiém tra d@m bao chét lvong.
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Ngoai sw an toan cua bénh nhan va nhan
vién, xét nghiém QA dwoc str dung cho:

+ Bao tri dw doan dé tranh hdng héc may moc va
dich vu ngoai ké hoach

» Kha nang tai tao gilra cac hinh anh / phoi sang
« Trénh céc tha tuc 1&p di 1&p lai do thiét bi bi truc
trac

+ Kéo dai tudi tho thiét bi khi dwoc bao tri ding
cach

Chutrc ndng 6ng X-quang va tinh trang thiét
bi

Céc thir nghiém dam bao chét lwong trudc tién duwoc
thwe hién dé thiét 1ap cac tham chiéu do lvdng va sau
doé phuc vy d&  phat hién ra cac truc tric cé thé xay
ra hodc cac van d& hao mon trong may X-quang theo
thoi gian.

C6 mot sb van dé& co thé xay ra trong may X-quang
ma kiém tra dam bao chét lwvong thuwdng xuyén co thé
phat hién & giai doan dau. Trwéc khi ching ta di vao
chi tiét, hdy moé ta cach thirc hoat dong cia éng X-
quang.

— I ._
Cathode --::::::::::::::.E l
' P Anode
Day téc Ché dau néi

Tia X dwoc tao ra bén trong mét hdp chan khong bang
thay tinh hodc kim loai. Ly do tai sao n6 cé chan khéng
bén trong la cac electron khong thé dworc gia tdc trong
khong khi.

Ong tia X c6 hai phan quan trong, anode va cathode.
Cathone c6 mét hoac hai day kim loai, dwoc goi la day
téc, thwong dwoc lam bang vonfram dé chiu nhiét. Khi
mot day téc dwoc lam néng bang dong dién, cac
electron dwoc gidi phong dwdi dang mot dam may
xung quanh né. Sw khac biét v& dién thé gitra cuc
anode va cuc cathode lam cho cac electron nay tang
tdc v& phia cwc anode. Khi cac electron cham vao
anode, chiing chuyé&n néng lwong clia ching sang cac
photon tia X, dwoc phat ra qua mét 16 trong 6ng.

Trong X quang, anode thudng dwoc lam bang vat liéu

vonfram dé& chiu dwgc nhiét dd cao, gay ra bdi cac
electron va vao no.
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Nang cao
hiéu qua
san xuat

Méi trwong
lam viéc
(6t hon Pam bao

chét lwong
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Tiét kiém chi phi
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1] L2
Khuyén khich Tao dwng
tang trwéng niém tin
kinh doanh khach hang

Go6c anode khac nhau gilra cac may X-quang
khac nhau. Géc nay anh hwéng dén:

e Phd nang lvong vi photon sé di chuyén cac
khoang cach khac nhau trong vat liéu Anode.
Phd nang lwong anh hwéng dén chét lwong cla
tia X dwoc san xuat (chat lwong chum tia)

e Kich thwédc diém tiéu cw, va do dé dd phan giai.
M6t tiéu diém nhé hon l1am tang dd phan giai,
trong khi mét tiéu diém I&n hon dan dén tan nhiét
tét hon.

M6t may X-quang can phai c6 mot thiét bi han ché
chuim tia @& giam thiéu liéu tia X va cai thién chat lwong
hinh anh. Thiét bi han ché chum tia thwc hién diéu do
béng cach gi¢i han trudng tia X & kich thwéc phu hop
cho quy trinh chan doan va béng cach gidm burc xa tan
xa.

Thiét bi dwoc st dung phd bién nhat dwoc goi 1a dng
chudn trwc. Cac 6ng chuan truc chinh dwoc dat & 16
mé& cla dng X-quang. Ong chuén truc thir cdp dwoc
dat bén trong vé clia dng chuan trwc va cé hai bd clra
chép chi cé thé dwoc didu chinh dé lam cho trudng tia
X nhé hon hoac I&n hon. Ngoai ra con cé mét béng
dén chiéu sang trwong tia X dé hién thi kich thuéc va
trung tam cta né. Béng dén phai dwoc gan sao cho
trwdng tia X va trwdng anh sang khép véi nhau.
Trwdng anh sang tir vé &ng chudn truwe biéu thi khu vec
dwoc chiéu xa bdi chum tia X.



Ngudn cép

Ong
tia X

truc
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Nguén cép

Loc

-($w Bong dén

Man chéap chuan truc

Day téc Cathode mong

M®i khi tia X dwoc tao ra, day téc bi néng 1én do
dong dién chay bén trong né. Nhiét nay cé thé
dan dén sy bay hoi, c6 nghia 1a cac nguyén tir
bién méat khoi day téc. S lwong cuc ky nho,
nhwng theo thdi gian né s& anh hudng dén dod
day cla day téc. Néu do day thay ddi theo thoi
gian, dong dién chay bén trong thay ddi vi dién
tré da thay doi. Cac may moc hién dai sé tw
dong didu chinh cho diéu nay bang cach thay
doi dién ap qua cathode, nhwng theo th&i gian,
day téc cudi ciing sé bi dut.

Ong bi den

Mot hién twong khac cé thé xay ra
theo thoi gian la den 6ng. Khi céac
nguyén ti bi bay hoi trong day toc, cac
nguyén tlr cwc dwong cling vay. Cac
nguyén t& nay sé lang dong & bén
trong &ng tia X, khién thay tinh bi den.
Diéu nay sé anh hwédng dén chét
lwong chum tia X vi birc xa duwgc che
chén.
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Ong chuan

Anode hao mon

Anode ciing sé bj hao mon khong chi do héa hoi.
Hinh anh dwdi day cho thdy mét anode duwoc st
dung tot. Lam nong va lam mat ap di [ap lai da
lam nham b& mét cla nd. Anode nay ciing da bj
hé khi khéng quay, dan dén hién twong vonfram bj
néng chady. Sy nong lén di¥ déi ciia khu virc nhé
nay da gay ra mot vét niet nhé. Néu anode bat dau
quay tré lai, vét nét nay co thé lan rdng thanh mot
vét nut hoan toan. Do bé mat bi nham, sé co sy
thay ddi trong phdé dau ra bic xa.

S sai léch trwdng anh sang va tia X

Mot didu khac can xem xét 1a anh sang éng chuan
trwc va su lién két trwdng tia X. Nguyén nhan dan
dén sai léch c6 thé 1a do may da bj tac ddng manh
khién dén bén trong bi dich chuyén.

Néu bi léch, ngwdi van hanh cé thé chup anh ma
khong chira day di toan bd khu vuc quan tam, cé
nghia 1a phai chup mét birc anh khac mét thoi gian
va téng lidu bénh nhan. Ciing c6 kha ndng nguoi
van hanh chup mét blrc anh qua Ién, diéu nay ciing
dan dén lidu cao khong can thiét.
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Kich thwéc va hinh dang diém tiéu cy b
bién dang

Khi hinh dang day téc thay déi theo thoi gian,
cung v&i sy hao mon clia anode, tiéu diém ciing
s& bi anh hwdng. Noi chung, mot tiéu diém nho
dwoc str dung khi d6 phan gidi khong gian la
quan trong. Mot tiéu diém Ion sé tao ra nhiéu
photon hon méi 1an cé nghia |a thoi gian phoi
sang ngan hon 1a c6 thé. M6t tieu diém I&n hon
cling it nhay cdm hon véi nhiét vi n6 dwoc trai
rong trén moét khu vee 16n hon. Cac phép do kich
thwéc diém tieu cw cé thé dugc thue hien dé xem
né c6 khép véi kich thwéc do nha san xuét dwa
ra hay khéng.

Ro ri éng
Ong phai dwgc déng hoan toan, ngoai triv 16 mé
cla chum tia, dé tranh ro ri. L6i thiét ké hodc xo

ly thdé c6 thé la ly do tai sao éng khong dwoc
dong hoan toan

Cac phép do dé dam bao an
toan cho bénh nhan
Po mA

Milliampere (mA) la dong dién chay trong day toc
Cathode. Vi mA kiém soat sb lwong electron
cham vao cwc duwong mbi gidy, no ty 18 thuan voi
lvong tia X dwoc tao ra. Milliampere gidy (mAs)
l& mA nhan véi thdi gian phoi sang tinh béng
giay. Gia tri mAs xac dinh tdng sb photon duwoc
phan phébi trong qua trinh tiép xuc véi tia X.

Chu yéu co hai cach do mAs. Nguoi ta co thé do
né xam lan bdng cach néi mot cdm bién vao
mach bén trong trong may X-quang. Bang cach
nay, nguwoi ta s& do mdt dong dién twong ng voi
cung moét dong dién di qua day toc.

Céch thr hai la khéng xam 1an bang cach do dién
trwdng xung quanh cap dién ap cao cung c&p cho
may phat dién.

Ngoai ra con cé mét cach thir ba dé& cé dwoc mot
d4u hiéu ctia mot mAs thay ddi, va dé 1a dé do lidu
tr dau ra may X-quang. M&c du cé nhidu tham sé
hon, nhung lidu lwong cé lién quan truc tiép dén
mAs.

Néu mAs thay ddi theo thdi gian, chat lwong hinh
anh X-quang dwgc chup cling sé thay déi. Nhiéu
kha nang co6 diéu gi do khoéng &n véi cac mach
bén trong trong may X-quang. Sy mdng di cua
day téc sé thay d6i mAs, nhwng diéu nay thudng
duoc kiém soat bdi chinh may X-quang. Mét van
dé& khac c6 thé 1a mot 16 hdng trong luéi dién.
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mAs/Dose Linearity

mAs

Po kVp

Kilovoltage (kV) la mét théng sb anh hwéng dén
chét lwgng hinh anh. D6 la thé thé éng va nang
lwgng cla cac electron duwoc gia tc vé phia muc
tiéu cwc dwong. Trong hinh anh y t&, gia tri kV
thwerng ndm trong khoang 20—150 kV tuy thudc vao
phuong thirc chup X-quang va loai quy trinh chan
doan.

Cai dat kV cao trén may X-quang c6 nghia la brc xa
c6 tan sd cao/bwdc séng ngan, ndng lwong cao va
thdm nh&p manh dwogc tao ra. Blrc xa véi nhirng
phdm chat nay dwoc goi la tia X cirng. Nguoc lai,
cai d&t kV thap sé tao ra birc xa c6 tan sé thap/buwdc
séng dai, ndng lwong thap va it tham nhap hon. Bl
xa v&i nhitng pham chét nay duoc goi la tia X mém.

Mot cach dé& do kV nay 1a do ndng lwong photon.
Phd photon chira ndng lwong tr 0 — kV dat. Néu
may dwgc dat thanh 120 kV, mot sb photon sé& cé
nang luong nay. Bang cach nhin vao cac photon
nang lwong cao nhét trong quang phd, kV dwoc goi
Ia kVp (dinh kV) c6 thé dat dwoc.

Chén doan hinh anh: 20-150 kV

KV cao — Tia X clrng
KV thadp — tia X mém
kVp = dinh kV

Cai dat kVp kV do trén may X-

B quang

0
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Do HVL

Chiéu day h&p thu mot nra (HVL), 1a mot tham sé
triru twong hon xac dinh dau ra ctia may.

M6t cach dé kiém soat phd photon Ia s dung cac bd
loc. Bang cach thém cac bd loc, ngudi ta sé thay ddi
méi quan hé gitra cac photon nang lwgng cao va
thap. Méi quan hé tbi wu phu thudc vao phwong thirc
va phan nao cla bénh nhan dang dwoc chup anh.

HVL duwoc xac dinh béi tAm Aluminum can dé& gidm
gia tri lidu con 50%

Cung gia tri kV,
mA, time

|
T4m loc mm Al= HVL

Liéu=100% Lidu=50%

Viéc che chdn nhiéu hon sé& anh hwéng dén HVL.
HVL th&p c6 nghia la ty I& photon ndng lwong thap
Ién hon so v&i HVL cao. Va sy thay dbi trong HVL
c6 nghia la sy thay déi chat lwong chum tia, anh
hwéng dén chat lwong hinh anh tia X.

C6 hai cach chi yéu dé do HVL. Cach thi cong la do
lidu lwong 1an dAu tién, sau d6 thém bd loc cho dén
khi lidu lwong do dwoc bang 50% lidu lwong ban
dau. Didu nay 1a khé thuc hién, va su khong chéc
chan 1a cao. Sau khi xam nhap cac cdm bién trang
thai rén thay vi budng ion, co thé Iy du thong tin tir
chum tia X d@é tinh toan HVL ti» mét lan phoi nhiém.

TAt ca cac 16i phan clrng da thao luan trudc day sé
anh hwéng dén HVL. Day téc va hoéa hoi cuc duwong
sé thém vao qua trinh loc. LAm nham bé& mat cuc
dwong ciing cé thé thay i HVL.

Do liéu

Liéu 1a sy két hop cia kV va mA cung véi HVL, va
né chira théng tin dén may thu hinh anh. Néu ban cé
mA cao va do d6 cé nhiéu photon, ban s& nhan

duoc lidu cao. Néu ban c6 kV cao, ban ciing sé&
nhan dwoc moét liéu cao.
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Néu théng tin dén may thu hinh anh 1a hoan hao,
hinh &nh chat lwong cao cé thé dwoc tao ra trong khi
bénh nhan da nhan duoc lidu téi thiéu.

Néu thong tin x4u, né sé dan dén chéat lwong hinh
anh kém, can phai chup thém hodc chup mdi hinh
anh hodc tham chi chan doan bj 16i.

Vi liéu lwong 1a san phdm cla tat ca cac théong sb
khac, bat ky khiém khuyét phan cirng may X-quang
nao rat c6 thé s& anh hudng dén lidu. Bang cach két
hop nhirng thay ddi vé& lidu, kV, mAs va HVL, nguoi
ta c6 thé dwa ra két luan nhét dinh vé& trang thai cla
may.

Cac phép do khac

C6 nhiéu loai phép do QA cé th& dwoc thyc hién.
Chinh xac nhirng bai kiém tra ndo dwoc yéu ciu khac
nhau gitra cac quéc gia. Ngay ca khi cac quéc gia co
cung cac bai kiém tra, cé thé cé cac tha tuc va tiéu chi
chap nhan khac nhau. Do d6, diéu quan trong nhét la
phai nhan th&rc dwoc cac quy dinh cla dia phwong.
Du6i day la mot sd vi du bd sung vé cac ther nghiém:

Tuyén tinh / kha nang tai tao, tinh nhét quan /
hang so

Kha nang tai tao cé nghia la diu ra phai giéng nhau
qua nhiéu 1an phoi sang véi cling cai dgt. Cling mot
cai dat kV nén dwoc kiém tra & cac cai dat mA khac
nhau dé dam bao tinh nhat quan.

Do roi va do chai

Cac thlr nghiém do6 choi khong lién quan dén may X-
quang. Cac thtr nghiém nhw vay dwoc thyc hién trén
man hinh hodc man hinh hién thj hinh anh X-quang.
Néu man hinh qua téi & mét sd khu vwe nhét dinh, c6
nguy co dién gidi sai hinh anh. N6 cling thich hop
hon néu mét hinh anh tréng giébng nhau trén cac man
hinh khac nhau.

Trong X quang chan doan, diéu quan trong 1a phai do
dd choi cia man hinh may tinh va hop dén dé dam
bao chuing di sang v&i dd twong phan tét dé tat ca
cac chi tiét hinh anh X-quang c6 thé dwoc hién thi.
Kiém tra do roi cing c6 thé dwoc thuwe hién trén béng
deén collimator.

Téng loc (TF)

Céc k¥ thuat vién dich vu tia X quan tam dén viéc biét
TF cho may X-quang, bdi vi viéc loc cac photon nang
lwong thap rat quan trong dé giam thiéu lidu.

Kich thwérc tiéu diém

Xac minh ban dau vé kich thudc co thé duoc thuc
hién bang cach st dung may anh khe hoac 16 kim.
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Do chinh xac va kha nang tai tao ctuia bd hen gi®

Diéu nay duwoc kiém tra béng cach so sanh gia tri
thoi gian cai dat trén may voi do dai do dwoc cua
phoi sang. Mét dé 1éch nhat dinh dwoc cho phép,
nhung moét bd dém thoi gian hoat déng tét 1a quan
trong vi né &nh hwéng trwc tiép dén lidu.

Do phan giai hinh anh

Do phan gidi hinh anh tia X c6 thé duoc kiém tra
bang cach s dung cac mau thtr nghiém.
CTDI-Chisé liéuCT

CTDI (Computed Tomography Dose Index) la thwdc
do lieu tr mot vong quay duy nhat cua gian. CTDI
duwoc str dung dé& wéce tinh téng sb

Ty

lidu cho bénh nhan trong qua trinh chup CT. Cac phép
do duwoc thwe hién véi mot buéng ion hoéa hinh but chi
cung véi mét Phantom mé phdng mét bénh nhan.

AGD - Liéu tuyén tinh trung binh

AGD 1a wéc tinh lidu hap thu trung binh dén cac mé
tuyén va trong qua trinh chup nhi anh.

An toan nhan vién trong X-quang théng
thwdng

Trong hau hét cac &ng dung, nhan vién y t& khong gan
v&i ngudn khi chup anh. Ho thuwéng roi khdi phong, hodc
di d&ng sau che chan.

Bénh nhan luén nhan duoc lidu cao nhét trong subt qua
trinh, nhwng nhan vién mét khac tiép xtc véi mét lwong
nhd blrc xa mdi ngay va lidu tich Idly trong nhiéu ndm cé
thé kha cao. Do d6, diéu quan trong |& phai kiém soat moi
trwdng cling tir géc dd nhan vién.

Khi phoi nhiém xay ra, s& cé blrc xa rai rac khap phong.

Néu ngudi van hanh dirng sau tAm chan, diéu quan trong
1& phai phai do lwéng hiéu qua ctia tAm chén.
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Ngoai ra, hinh dang clia c&n phong c6 thé cung cép
cho mét diém néng cuc bo clia birc xa tan xa. Néu cé
rd ri 6ng, mot chum tia ndng lwong cao dang lan
truyén trong phong tao ra su tan xa nhiéu hon, co thé
cting nam sau tdm chan. & mot s6 quéc gia, mirc do
ro ri dwgc phap luat quy dinh khong vwet qua mét
lwgng Grey(Gy) hodc Sievert (Sv) nhat dinh méi gi»

Néu nhan vién, ho&c nhirng ngudi khac, & trong cac
phong lién k& hodc hanh lang, diéu quan trong la
phadi c6 nhitng birc twdng duwgc che chan. Néu
khéng, ho cé thé nhan duwoc liéu khong can thiét.
Mot cach phd bién dé che chdn mét birc tudng 1a cd
cac tdm chi bén trong. Néu t&dm chan chi bi hoéng,
ho&c néu cac tdm duogc 1&p rap kém trong twong,
blrc xa cé thé di qua.

Do do, ngwoi ta phai luén luén thwc hién cac phép
do ro ri twdng trwdc khi van hanh va khé&i dong
phong X-quang.

Survey Meters c6 thé duoc st dung dé do birc xa
tan xa va phat hién ro ri.




An toan cho nhan vién trong néi soi huynh
quang

No&i soi huynh quang la mét loai phuwong thirc X-quang
dac biét, noi nhan vién tiép xuc véi lidu cao.

Noi soi huynh quang chi yéu dwoc st dung trong
phau thuat. Bac si phau thuat cé thé chén dung cu vao
mot mach mau chinh, hwéng dan né vi du dén tim. Dé
c6 thé 1am diéu nay, bac si phau thuat phai biét dung
cu & dau.

Béang céach tiép xuc xung véi tAn sé cao, ngudi ta cé thé
theo déi nhirng gi dang xay ra bén trong co thé trong
thoi gian thuce.

Vi sy tiép xuc kéo dai trong mot thdi gian dai trong
qua trinh phau thuat, nang lwong photon phai thap
hon nhiéu so v&i chup X-quang théng thwong.

Néu may cung cip qua nhidu lidu so v&i nhitng gi
dwoc yéu cau, liéu tich Idy tang Ién cho nhan vién
trong nhiéu n&dm c6 thé 1a dang ké&. Néu coé gi do
khong &n véi may, tt nhién né ciing c6 thé gay nguy
hiédm cho bénh nhan. N6 khéng chi lam ting nguy co
mac bénh lau dai, vi du nhw ung thw, ma con cé thé
gay ra nhirng thiét hai ngan han nhw béng va chét mé.

RO ri 6ng va twong trong cac loai phong nay ciing rat
quan trong. Bac biét la vi théi gian phoi sang dai so
V@i cac phuong thire khac.

Tom tat

Kiém tra QA chd yéu dwoc thic day bdi cac quy dinh
dé& dam bao an toan cho bénh nhan va nhan vién. Pau
ra may X-quang nhat quan 13 rat quan trong d& dam
bdo chét lwgng hinh anh tét cho phép chan doan
chinh xac & liéu btrc xa téi thidu. Dau ra phai phu hop
vOi cai dat may.
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Kiém soat
tot hon

Téi da hoa
th&i gian
hoat dong

Tiét kiém
chi phi

Thoi gian st
dung lau

Kiém tra QA dinh ky la rat quan trong dé phat
hién ra cac truc trac cé thé xay ra trong may
X-quang. N6 giup ban:

® Tang hiéu qua béng cach tranh dich vu ngoai ké
hoach, th&i gian ngirng hoat ddéng va cac tha tuc
X-quang lap di 1ap lai

* Tiét kiém tién do tudi tho tang va lap ké hoach
bao tri dwoc cai thién - khong tén kém giao phu
tung thay thé nhanh chéng

Truc tréc ciing c6 thé dan dén tang lidu cho ca bénh

nhan va nhan vién. Tranh liéu lwong khong can thiét

phai luén la wu tién hang dau khi lam viéc theo

ALARA.

Céc loai phép do QA khac nhau cé thé dwoc thuc
hién d& dam bao an toan cho bénh nhan, vi du: kVp,
mAs, HVL va Liéu lwong.

Liéu bénh nhan khong can thiét dwoc dwa ra néu:

+ C6 quéa nhiéu photon nang lwong thdp hién dién
dwoc hép thu trong co thé

* Hinh anh dwgc chup khong bao gém toan b6 khu
vire thi vi va can phoi sang nhiéu hon

+ Hinh anh dwoc chup bao gdm nhiéu hon khu vuc
thu vi

+ Néu chét lwong hinh anh kém va phai chup nhiéu
anh hon




RaySafe-

Nhan vién c6 thé dwoc bdo vé béng cach giam
thiéu ro ri 6ng / tworng va bire xa tan xa théng qua
che chén thich hop. Ngoai ra, khi st dung soi
huynh quang, diéu quan trong la phai kiém soat
thoi gian va néng lwong photon dé tranh lidu tich
Iy cao ngan han va dai han qua muec.

Unfors RaySafe tap trung vao cac giai phap cho
phong X-quang giup bao vé bénh nhan khéi birc
xa khong can thiét, gitp nhan vién gidm phoi
nhiém birc xa va don gian héa viéc do lwong trén
thiét bi X-quang. Truy cap www.raysafe.com dé
biét thém thong tin.
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Chuing téi trao quyén cho cac anh
. hang hang ngay dé tap trung vao
Tiéu chuan IEC viéc bao vé cudc séng.
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